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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tecnologia y Comportamiento de los
Materiales

Clave de la asignatura: | SAE-1333

SATCA!: | 3-1-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en Sistemas Automotrices los conocimientos
necesarios para la seleccion y uso adecuado de los materiales en base a sus caracteristicas
y propiedades, que se consideren en el disefio de sistemas automotrices, sin olvidar el
cuidado del medio ambiente, ademéas de conocer y manejar los diferentes equipos de
prueba utilizados para la obtencién de las propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas y
magnéticas de los materiales.

Esta materia se ubica al inicio del plan de estudios, debido a que proporciona los
conocimientos necesarios sobre las caracteristicas y propiedades de los materiales que
deben ser considerados dentro de los proyectos a realizar en todas las materias de la
reticula posteriores a esta materia, ademas del cuidado y proteccién de los materiales para
evitar su pronto deterioro y asi alargar la vida util de los diferentes dispositivos
electromecanicos.

Su importancia es relevante en el area de disefio en ingenieria en Sistemas Automotrices,
ya que se relaciona y es base para las asignaturas de: Termodinamica, Transferencia de
calor y Motores de combustion interna a las que aporta los temas de propiedades térmicas
de los materiales; Electricidad y magnetismo en la que contribuye con la base tedrica para
describir las propiedades electromagnéticas, Procesos de manufactura automotriz donde
colabora con las propiedades y caracteristicas de los materiales empleados en los procesos
de fabricacion, Mecéanica de materiales a la que le aporta los temas de propiedades de los
materiales; para las asignaturas de Elementos de maquinas, Tdpicos de tribologia para
sistemas automotrices, Ingenieria de costos y Disefio e ingenieria asistido por
computadora les aporta los fundamentos tedricos para la seleccion adecuada de materiales
de acuerdo a la aplicacién y costo, buscando con ello el mejor disefio al menor costo; entre
otras, las cuales son fundamentales para la formacion del ingeniero en sistemas
automotrices. Puesto que esta materia proporciona el soporte a otras, directamente
relacionadas con el desempefio profesional, se inserta en la primera mitad de la trayectoria
escolar, justo antes de cursar aquellas asignaturas a las que ofrece soporte tedrico.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Los temas de esta materia estan basados en las propiedades de los diferentes grupos de
materiales empleados en el disefio y manufactura de los componentes de los sistemas
automotrices, las microestructuras cristalinas y su relacion con las propiedades mecanicas,
la caracterizacion de las propiedades de los materiales y la seleccion de los materiales
como parte cotidiana del ejercicio profesional del ingeniero.

Intencién didactica

Con la intencion de formar en el estudiante las competencias profesionales propuestas,
esta materia contempla seis temas de estudio.

En el primer tema el estudiante conoce la estructura y arreglo cristalino y/o no cristalino
que presenta un material, a las imperfecciones que pueda presentar y a la movilidad de los
atomos (Difusion) en los materiales, se deben las caracteristicas, comportamiento y
propiedades de los materiales.

Para el segundo tema se abordan las caracteristicas de las principales aleaciones ferrosas
de acuerdo a su designacion. El alumno conoce los diferentes métodos de control de la
microestructura a través de tratamientos térmicos y las ventajas que proporciona cada uno
de ellos.

En el tercer tema, el alumno conoce e identifica las caracteristicas de las aleaciones de
aluminio, asi como sus diferencias. El estudiante conoce, interpreta y emplea el diagrama
de fases de las aleaciones del aluminio.

En el cuarto tema, el estudiante identifica los diferentes tipos de polimeros empleados en
la industria automotriz y sus diversas aplicaciones. EI alumno conoce métodos de
procesamiento de los polimeros y su clasificacion.

Para el quinto tema; el alumno conoce los diferentes materiales ceramicos utilizados en la
industria automotriz. El estudiante clasifica los ceramicos en base a sus propiedades y su
proceso de obtencion.

En el sexto tema el alumno conoce los diferentes tipos de materiales compuestos y
comprende la importancia en la adecuada seleccién de la matriz y del material de refuerzo.
En este tema, el alumno aprende las diferentes técnicas de procesamiento de materiales
compuestos; tomando relevancia el concepto de region interfacial para un material
compuesto funcional.

En general los seis temas proveen de las herramientas necesarias para enriquecer el ingenio
y creatividad en la propuesta de soluciones a necesidades industriales, especificamente en
las areas de disefio y manufactura, ademas teniendo una excelente seleccion de materiales
se tendran obviamente buenos resultados en cuanto a funcionalidad y costos de los
elementos y los sistemas automotrices.
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Las actividades propuestas a lo largo de la materia tienen como finalidad despertar en los
estudiantes una actitud creativa e ingeniosa en la solucion de casos practicos donde se
requiere una adecuada seleccion de material, algunas de estas actividades consideran la
investigacion documental y de campo para tener un mejor conocimiento de los materiales
que repercutan en soluciones para las diferentes industrias del sector automotriz del pais.

La asignatura se estructura de tal forma que permite al docente ser el guia del trabajo que
los estudiante deberan ejecutar, es decir, como facilitador de fuentes de informacion y
proveedor de estrategias de solucion, mientras que a el estudiante le permite trabajar de
forma proactiva y autodidactica con libertad y asertividad, para el fomento de su
creatividad y capacidad propositiva en la busqueda de soluciones viables.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, del 13
al 16 de noviembre de
2012.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar_y fecha (.jet ] Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro, | Reunion Nacional de Disefio

e Innovacion Curricular para
la Formacion y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

por los Institutos
Tecnoldgicos del 19 de

Institutos Tecnoldgicos de:
Celaya, San Juan del Rio,

Superior del Sur de

Guanajuato y Superior de

Irapuato.

Academias de la carrera de
Desarrollo de Programas en | Ingenieria en  Sistemas | Elaboracion del Programa
Competencias Profesionales | Automotrices de los | de estudio propuesto en la

Reunién Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de

Tlahuac, del 4 al 7 de marzo
de 2013.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,

noviembre de 2012 al 1 de | Tepic, Tlahuac, Superior de | Ingenieria en  Sistemas
marzo de 2013. Irapuato y Superior de | Automotrices.
Libres.
Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de: | Reunion  Nacional — de
. - Apizaco, Celaya, | Consolidacion  de  los
Instituto Tecnologico de . :
Matamoros, Queretaro, | Programas en Competencias

Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.
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Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres y
Superior de Irapuato.
Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Tecnoldgico Nacional de | Superior de  Abasolo,
México, del 5 al 8 de Superior de Lerdo, Superior
diciembre de 2017. de Irapuato, Superior de
Libres 'y Superior del
Oriente del Estado de
Hidalgo.

Reunion ~ Nacional  de
Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos
de Ingenieria en Animacion
Digital y Efectos Visuales,
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices y Licenciatura
en Turismo.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Comprende las propiedades, procedimientos y el comportamiento de los diferentes
materiales utilizados en ingenieria automotriz para controlar las caracteristicas de los
materiales con base en su microestructura, reconociendo los efectos en el medio
ambiente y las condiciones de operacion sobre el rendimiento de los materiales.

5. Competencias previas

e Analiza las propiedades, composiciones, comportamientos y cambios fisicos, quimicos
y energéticos que experimenta la materia en las sustancias para comprender su
aplicacion en los procesos automotrices actuales, atendiendo la preservacion del
ambiente.

e Interpreta la normalizacion nacional e internacional aplicable al sector automotriz.

e Conoce y aplica los conceptos basicos de los instrumentos de medicion para realizar
mediciones con los diferentes sistemas de unidades.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Importancia y Clasificacion de los
materiales en ingenieria.
1 Cristalografia y propiedades 1.2 Arreglos atdmicos
generales 1.3 Defectos e imperfecciones
1.4 Propiedades mecénicas de diferentes
materiales
2.1 El hierro y sus aleaciones
2.2 Designaciones y clasificaciones de los
2 Aleaciones ferrosas aceros. .
2.3 Control de la microestructura
2.4 Endurecimiento por deformacion
2.5 Laminacion y trefilacion
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2.6 Tratamientos térmicos
2.7 revenido
3.1 Propiedades y usos del aluminio
3 Aluminio 3.2 Cl_asificacién del aluminio _
3.3 Diagrama de fases de aleaciones de
aluminio.
4.1 Constitucion y comportamiento de los
polimeros
. 4.2 Familias de polimeros
4 Polimeros ]
4.3  Elastomeros
4.4  Métodos de procesamiento de materiales
poliméricos
5.1 Procesos de elaboracion de ceramicos
5.2 Procesos de elaboracion de vidrios y
esmaltes
5 Ceramicos 5.3 Proceso de elaboracion de ceramicos
refractarios
5.4  Propiedades de los productos ceramicos
5.5 Cerdmicos avanzados
6.1 Definicion de material compuesto
6.2 Matrices
. 6.3 Material de refuerzo
6 Materiales Compuestos 6.4  Region interfacial
6.5 Tecnicas de procesamiento de materiales
COMpUEStos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Cristalografia y propiedades generales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Construir modelos didacticos de las tres
e Analiza y compara las diferentes estructuras en las que solidifican los
estructuras cristalinas y la difusion o metales.
movimiento de los a&tomos para entender | ¢  Seleccionar los elementos que tengan
el comportamiento de los diferentes estructuras  atomicas  similares 'y
materiales. elaborar una tabla para demostrar la
Genéricas: repetibilidad en la red cubica.
e Capacidad de analisis y sintesis e Investigar los diferentes sistemas
e Habilidad analizar informacion cristalinos
proveniente de fuentes diversas e Investigar las diferentes imperfecciones
e Solucion de problemas de las estructuras cristalinas y no
e Habilidades de investigacion cristalinas.
e Habilidad para trabajar en forma | e Calcular la movilidad de los atomos por
auténoma difusion térmica.
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e Investigar, analizar y comparar las

propiedades mecanicas mas comunes de
los materiales metalicos, ceramicos,
polimeros y compuestos.

Tema 2. Aleaciones ferrosas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Identifica y analiza las principales
propiedades de los materiales ferrosos,
para seleccionar el mas adecuado; asi
como mejorar sus propiedades a través
de tratamientos téermicos.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Habilidad para analizar informacion
proveniente de fuentes diversas
Solucién de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidad para trabajar
autonoma

en forma

Explicar el diagrama  Esfuerzo-
Deformacion obtenido mediante una
prueba de tension y definir limite de
proporcionalidad, limite elastico, punto
de fluencia o cedencia, esfuerzo de
cedencia al 0.02%, resistencia a la
tension, ductilidad, % de elongacion en
2”, % de reduccién de area, médulo de
resiliencia, moédulo de tenacidad y
maodulo de elasticidad.

Identificar y describir los diferentes
métodos para obtener la dureza de los
materiales y comparar los resultados.
Analizar la relaciéon que existe entre la
dureza y resistencia a la tension en los
aceros.

Elaborar una tabla de tratamientos
térmicos, comparando las ventajas de
los cambios de la microestructura.
Definir aleacion, fase, solucion sélida,

solubilidad, la Regla de fases y
Diagramas de fases
Analizar el Diagramas de fases

Isomorfo, identificando puntos, lineas y
areas caracteristicas.

Analizar el diagrama hierro-carbono
Investigar y analizar la clasificacion de
los aceros

Investigar y analizar los efectos que
provoca la deformacion en frio de los
procesos de laminacion y trefilado
Investigar y analizar los efectos que
sobre la microestructura de un material
presentan los tratamientos térmicos del
normalizado, recocido y esferoidizado
Investigar y analizar los efectos que
sobre la microestructura de un material
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e Investigar y analizar los efectos que

e Realizar una tabla comparativa entre las

presentan los tratamientos térmicos de
templado y revenido

sobre la microestructura de un material
presentan los tratamientos térmicos
superficiales

aplicaciones, ventajas y desventajas de
los diferentes tratamientos térmicos.

Tema 3. Aluminio

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza y clasifica los diferentes tipos
de aleaciones de aluminio para
seleccionar el adecuado en las
aplicaciones de sistemas automotrices.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e Investigar y analizar las caracteristicas
de las diferentes aleaciones del aluminio
y de sus aleaciones

¢ Realizar una tabla comparativa entre las
aplicaciones, ventajas y desventajas
entre los diferentes materiales ferrosos,
no ferrosos y aleaciones de aluminio.

e Analizar y discutir los principios en que
se fundamenta termodinamica y
cinéticamente las operaciones
pirometalUrgicas y metalotermicas.

e Recopilar informacién sobre procesos
industriales que aplican operaciones de
secado, tostacion y calcinacion.

e Investigar el proceso Hall-Heroult

Tema 4. Polimeros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Analiza los diferentes Polimeros para su
identificacion y seleccion.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Solucion de problemas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e Habilidad para trabajar
autonoma

en forma

e Realizar préacticas de laboratorio donde

e Elaborar cuadro sinoptico donde se
ilustre la clasificacion de los materiales

poliméricos.

e Investigar en articulos cientificos los
estudios recientes sobre
comportamiento, reologia,
modificacion, degradacion y
estabilizacion de polimeros.

e Redactar ensayos destacando las

propiedades de los ceramicos.

se ilustren los conceptos basicos y
propiedades de los  materiales
poliméricos. Definir y Clasificar los
polimeros.
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Identificar los polimeros
Termoplasticos, reconocer la relacion
con sus propiedades, analizar el efecto
de la temperatura,

Investigar los polimeros termofijos, sus
propiedades y aplicaciones.

Comparar los diferentes aditivos para
polimeros.

Investigar los  elastobmeros,
propiedades y aplicaciones.
Identificar el procesamiento y reciclaje
de los polimeros.

Sus

Tema 5. Ceramicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Solucién de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion.

Especifica(s): e Definir materiales ceramicos y su
e Analiza los diferentes materiales clasificacion.
Ceramicos  para identificar  sus | e Identificar las  propiedades vy
aplicaciones  en los  sistemas aplicaciones de las ceramicas.
automotrices. e Describir con detalle los vidrios
inorgénicos, definiendo los tipos,

propiedades y aplicaciones.

Definir la arcilla y sus productos,
investigar sus aplicaciones e identificar
sus propiedades.

Definir Materiales refractarios,
identificar los tipos, aplicaciones y
propiedades.

Definir e identificar otros materiales
ceramicos, tales como, cementos,
recubrimientos, fibras, peliculas, fibra
Optica y superconductores.

Tema 6. Materiales compuestos

Competencias

Actividades de aprendizaje

aplicaciones automotrices en funcién de
sus propiedades.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Especifica(s): e Definir e identificar los materiales
e Analiza los diferentes materiales compuestos, por particulas, reforzados
compuestos para las  diferentes con fibras, laminares y estructurales

Analizar el concepto de matriz en
materiales compuestos particulados y
establecer la diferencia con los
reforzados por fibra larga y corta.
Investigar y exponer las matrices con las
que se pueden elaborar materiales
compuestos.
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e Habilidad para analizar informacion | e Investigar y discutir las propiedades

proveniente de fuentes diversas fisicas, quimicas de la matriz metélica,

Solucién de problemas ceramica y polimérica.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica

Habilidades de investigacion

e Capacidad de generar nuevas ideas

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

8. Practica(s)

e Realizar prueba de tension.
Realizar prueba compresion
Realizar prueba de impacto
Realizar prueba de fatiga
Realizar prueba de dureza
Realizar analisis metalograficos
Realizar tratamiento térmico

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o0 comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
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mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propésito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.

En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,
se sugieren las siguientes:

Mapas

Diagramas

Tabla comparativa

Ensayos

Evaluacion

Cuadro sindptico

Foros de discusion

Videos

. Reportes

10. Bitacora

11. Resumen

12. Presentaciones

©CoNo~WNE

Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
pueden ser:

13. Guia de observacion

14. Matriz de valoracion

15. Lista de cotejo

16. Guia de proyectos

17. Rubricas
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